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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств 

учебного предмета «Математика»
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебного  предмета «Математика».
КОС включают контрольные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена.
КОС разработаны на основании:

программы подготовки специалистов среднего звена по специальности СПО 38.02.01 Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям).
2. Результаты освоения учебного предмета
Результатом освоения предмета является получение (освоение) знаний и умений.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Показатели оценки результата

	 Умения:
	 

	решать линейные и квадратные уравнения и уравнения, сводящиеся  к ним;
	получение корней линейных и квадратных уравнений и уравнений, сводящихся к ним, обоснование выбора формул для решения квадратных уравнений и неполных квадратных уравнений;

	выполнять действия с действительными числами, пользоваться калькулятором для вычислений, находить приближённые  вычисления;
	выполнение действий с действительными числами, демонстрация умений использования  калькулятора для вычислений и  нахождения приближённых вычислений;

	решать линейные и квадратные неравенства, их системы;
	изложение основных этапов решения  линейных и квадратных неравенств и их систем;

	производить действия с векторами;
	формулирование правил сложения и вычитания векторов, демонстрация умений выполнения действий над векторами;

	использовать свойства элементарных функций при решении задач и упражнений;
	изложение свойств функций и демонстрация понимания их использования при решении задач и упражнений;

	выполнять тождественные преобразования со степенными, логарифмическими и тригонометрическими выражениями;
	применение тождественных преобразований над степенными, логарифмическими и тригонометрическими выражениями; обоснование выбора формулы или свойства функций для преобразования;

	строить графики показательных, логарифмических и тригонометрических функций, выполнять их преобразования;
	создание графиков показательных, логарифмических и тригонометрических функций, демонстрация умений выполнения преобразований графиков таких функций;

	вычислять производные и первообразные, определённые интегралы, применять определённый интеграл для нахождения площади криволинейной трапеции;
	получение производных и первообразных некоторых функций, построение криволинейной трапеции, нахождение её площади с помощью определённого интеграла;

	Умения:
	 

	применять свойства прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
	обоснование свойств прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;

	изображать геометрические тела на плоскости и в пространстве, строить их сечения плоскостью;
	демонстрация умений построения   геометрических тел и их сечений на плоскости и в пространстве;

	решать задачи на вычисление площадей поверхностей и объёмов геометрических тел;
	определение формулы для вычисления площадей и объёмов геометрических тел, применение их для решения задач;

	уметь применять основные положения теории вероятностей и математической статистики в профессиональной деятельности.
	выделение основных элементов теории вероятностей и математической статистики, решение практических задач.


	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Показатели оценки результата

	Знания:
	

	основные функции, их графики и свойства;
	перечисление основных функций, формулирование их свойств, описание  процесса построения графиков;

	основы дифференциального и  интегрального исчислений;
	формулирование правил и формул дифференциального и интегрального исчислений;

	Алгоритмы решения тригонометрических, показательных, логарифмических уравнений и неравенств;
	изложение алгоритмов решения тригонометрических, показательных и логарифмических уравнений и неравенств;

	основные свойства элементарных функций;
	определение основных свойств элементарных функций;

	основные понятия векторной алгебры;
	формулирование определений и выделение основных понятий векторной алгебры;

	основы линейной алгебры;
	обоснование основных понятий  линейной алгебры;

	основные понятия и определения стереометрии;
	узнавание геометрических тел, формулирование основных понятий и определений стереометрии;

	свойства геометрических тел и поверхностей;
	перечисление свойств геометрических тел и их поверхностей;

	формулы площадей поверхностей и  объёмов;
	выделение формул площадей поверхностей и объёмов;

	основные понятия комбинаторики; статистики, теории вероятностей.
	изложение основных понятий комбинаторики, статистики и теории вероятностей.


Результаты освоения учебного предмета, подлежащие проверке

	Результаты освоения (объекты оценивания)
	Основные показатели оценки результата и их критерии

	метапредметные
	предметные
	 

	· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
	· сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;
· сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
	( описание процессов и явлений реального мира с помощью математических понятий;

( применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей практики;

	Результаты освоения

(объекты оценивания)
	Основные показатели оценки результата и их критерии

	метапредметные
	предметные
	 

	· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· готовность и способность к самостоятельной информационно​познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
· владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
	· владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
	( выполнение действий с десятичными и обыкновенными дробями;

( выполнение действий с приближенными значениями;

( вычисление значений и преобразование иррациональных выражений;

( вычисление значений и преобразование показательных выражений;

( вычисление значений и преобразование логарифмических выражений;

( вычисление значений и преобразование тригонометрических выражений


	Результаты освоения

(объекты оценивания)
	Основные показатели оценки результата и их критерии

	метапредметные
	предметные
	 

	· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения;
· целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира.
	· владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
	( решение рациональных уравнений и неравенств;

( решение иррациональных уравнений и неравенств;

( изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем;

( решение показательных уравнений и неравенств;

( решение логарифмических уравнений и неравенств;

( решение тригонометрических уравнений и неравенств;

	
	· сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
	( нахождение области определения функции;

( построение графиков элементарных функций и их преобразования;

( построение графиков гармонических колебаний;

( исследование функции по графику;

( вычисление производных функций;

( вычисление пределов функций;

( определение свойств функций с помощью производной;

( применение производной для вычисления скорости и ускорения;

( применение производной для нахождения наибольшего и наименьшего значений функции;

( применение производной для построения графиков;

( вычисление неопределенных интегралов;

( вычисление определенных интегралов

( вычисление площадей плоских фигур при помощи интеграла;


	Результаты освоения

(объекты оценивания)
	Основные показатели оценки результата и их критерии

	метапредметные
	предметные
	 

	
	· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
	( изображение  взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве на рисунках при решении геометрических задач;

( применение планиметрических фактов и методов при решении стереометрических задач;

( выполнение операций над векторами, заданными координатами и геометрически

( вычисление координаты середины отрезка, вычисление расстояния между точками;

( нахождение координат вектора; нахождение абсолютной величины вектора;

( вычисление длин, углов, площадей и объемов при решении практических задач;

( нахождение верного решения задач через доказательства и рассуждения;

( построение изображений  пространственных фигур в соответствии с их описаниями и

применение чертежей многогранников и круглых тел при решении задач;

	
	· сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
	( решение комбинаторных задач на перестановки, размещения и сочетания;

( решение практических задач с применением вероятностных методов;

	
	· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
	( использование готовых компьютерных программ для проверки результатов построения графиков и исследования функций.


3. Задания для промежуточной аттестации (экзамен)

Формой аттестации по математике является экзамен. Итогом экзамена является  оценка знаний и умений обучающегося  по пятибалльной шкале.

 Экзамен проводится в форме выполнения заданий на базе колледжа.

Условия проведения экзамена 

Экзамен проводится по группам.

Количество  вариантов задания – 4.

Задания предусматривают одновременную проверку усвоенных знаний и освоенных умений по всем темам программы. Ответы предоставляются письменно.
Время выполнения задания – 4 астрономических часа (240 минут).
Оборудование: бумага, ручка, карандаш, линейка, вариант задания, справочная литература, непрограммируемый микрокалькулятор.
Инструкция для  обучающихся по выполнению экзаменационной работы

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике дается 4 астрономических часа (240 минут).

Экзаменационная работа состоит из 2-х частей: обязательной и дополнительной. 

Обязательная часть содержат задания минимально обязательного уровня, а дополнительная часть – более сложные задания. 

При выполнении большинства заданий обязательной части требуется представить ход решения и указать полученный ответ. Только в нескольких заданиях достаточно представить ответ. За правильное выполнение любого задания из обязательной части вы получаете один балл. Если вы приводите неверное решение, неверный ответ или не приводите никакого ответа, получаете 0 баллов за задание. 

При выполнении любого задания дополнительной части необходимо подробно описать ход решения и дать ответ. 

Правильное выполнение заданий дополнительной части оценивается 3 баллами. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь правильно выполнить как можно больше заданий и набрать как можно больше баллов. 

Перед началом работы внимательно ознакомьтесь со шкалой перевода баллов в отметки и обратите внимание, что начинать работу следует с заданий обязательной части.

Результаты экзамена признаются удовлетворительными в случае, если обучающийся при сдаче экзамена по математике получил отметку не ниже удовлетворительной (три балла).

Результат экзамена по математике признается как результат итогового контроля, влияет на занесение в диплом государственного образца о получении СПО записи о получении среднего общего образования.

Экзаменационная работа состоит из 2-х частей.

Обязательная часть содержит 18 заданий, дополнительная – 4. Выполнение каждого задания оценивается в баллах. За правильное выполнение одного задания обязательной части обучающийся получает один балл, за правильное выполнение одного задания дополнительной части – 3 балла.

Если обучающийся приводит неверный ответ или ответ отсутствует, ставится 0 баллов.

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

Содержание документа:

2 комплекта – по 4 варианта экзаменационных заданий (по 22 задания в каждом варианте).

Бланк для ответов.
	РАССМОТРЕН

на заседании ЦК

общеобразовательных предметов,

цикла  ОГСЭ
Протокол № ___
«    »                20__ г.
Председатель ЦК:

___________________
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ЗАДАНИЯ 

ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ «Математика»
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Зам. директора

по учебной работе:
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	Преподаватель:  
	

	
	КОМПЛЕКТ 1 
	ВАРИАНТ 1
	

	баллы
	Содержание задания

	(18)
	ОБЯЗАТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ НА «3»

При выполнении заданий 1-18 запишите ход решения и полученный ответ.

	1
	Задание 1. Налог на доходы составляет 13% от заработной платы. Заработная плата Петра Ивановича равна 24 000 рублей. Сколько рублей он получит после удержания налога на доходы?

	1
	Задание 2. Комната имеет форму прямоугольного параллелепипеда (ширина комнаты – 4 м, длина – 5 м, высота – 2,5 м). Площадь стен комнаты составляет 80% площади боковой поверхности этого параллелепипеда. Сколько краски (в кг) нужно для того, чтобы полностью покрасить стены и потолок этой комнаты, если на 1 м2 расходуется 0,25 кг краски?

	1
	Задание 3. Решите уравнение: 
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	1
	Задание 4. Упростите выражение: 
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	1
	Задание 5. Вычислите: 
[image: image3.wmf]14
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	1
	Задание 6. Дано: 
[image: image4.wmf].
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 Найдите: 
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	1
	Задание 7. Решите уравнение 
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	1
	Задание 8. Решите неравенство: 
[image: image7.wmf]8
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	1
	Задание 9. Решите уравнение: 
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	1
	Задание 10. Решите уравнение: 
[image: image9.wmf]1

3

2

=

x

sin



	1
	Задание 11. Укажите рисунок, на котором изображён график чётной функции.
А
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	1
	Задание 12. Дана функция 
[image: image14.wmf]1
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Составьте уравнение касательной к графику этой функции в точке 
[image: image15.wmf]3
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	1
	Задание 13. Вычислите определенный интеграл: 
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	1
	Задание 14. Фабрика выпускает сумки. В среднем на 100 качественных сумок приходится восемь сумок со скрытыми дефектами. Найдите вероятность того, что купленная сумка окажется качественной. Результат округлите до сотых.

	1
	Задание 15. Дачный участок имеет форму квадрата, стороны которого равны 30 м. Размеры дома, расположенного на участке и имеющего форму прямоугольника, – 8 м×5 м. Найдите площадь оставшейся части участка. 


	баллы
	Содержание задания

	1
	Задание 16. Найдите производную: 
[image: image17.wmf]5
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	1
	Задание 17. В таблице указаны средние цены (в рублях) на некоторые основные продукты питания в трех городах России (по данным на начало 2010 года). 

Наименование продукта
Белгород
Екатеринбург
Омск
Пшеничный хлеб (батон)

11

16

16

Молоко (1 литр)

23

27

24

Картофель (1 кг)

10

16

16

Сыр (1 кг)

205

270

260

Мясо (говядина)

240

300

295

Подсолнечное масло (1 литр)

44

50

50

Определите, в каком из этих городов окажется самым дешевым следующий набор продуктов: 1 батон пшеничного хлеба, 2 л молока, 2 кг сыра. В ответ запишите стоимость данного набора продуктов в этом городе (в рублях).

	1
	Задание 18. Длина аквариума 70 см, ширина –50 см, высота – 80 см. Сколько литров воды надо влить в аквариум, чтобы заполнить его наполовину?

	(+12)
	ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ
При выполнении заданий 19-22 запишите ход решения и полученный ответ.

	3
	Задание 19. Найдите промежутки возрастания / убывания и точки экстремума функции: 
[image: image18.wmf]1
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	3
	Задание 20. Найдите объём правильной четырёхугольной пирамиды, сторона основания которой равна 4, а боковое ребро равно 
[image: image19.wmf]17

.

	3
	Задание 21. Решите систему уравнений: 
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	3
	Задание 22. Решите уравнение [image: image21.wmf]0
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Критерии оценки выполнения работы:

	Оценка
	Число баллов,

необходимое для получения оценки

	«3» (удовлетворительно)
	9-14 баллов

	«4» (хорошо)
	15-20 баллов

(не менее одного задания из дополнительной части)

	«5» (отлично)
	21–30 баллов

(не менее двух заданий из дополнительной части)


Краткая инструкция по выполнению работы

На выполнение письменной экзаменационной работы дается 4 астрономических часа (240 мин).

Экзаменационная работа состоит из 2-х частей: обязательной и дополнительной.

Обязательная часть содержат задания минимально обязательного уровня, а дополнительная часть – более сложные задания.

При выполнении большинства заданий обязательной части требуется представить ход решения и указать полученный ответ, и только в нескольких заданиях достаточно представить ответ.

При выполнении любого задания дополнительной части описывается ход решения и дается ответ.

Баллы указываются в графе слева напротив каждого задания.

Правильное выполнение любого задания обязательной части оценивается 1 баллом, правильное выполнение каждого задания дополнительной части – тремя баллами. 

Если приводится неверный ответ или ответ отсутствует, ставится 0 баллов.

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

Постарайтесь правильно выполнить как можно больше заданий и набрать как можно больше баллов.

Перед началом работы внимательно изучите критерии оценивания и обратите внимание, что начинать работу следует с заданий обязательной части. И только после того, как Вы наберете необходимое количество баллов для удовлетворительной оценки, можете переходить к заданиям дополнительной части, чтобы повысить оценку до четырех или пяти.

Желаем успехов!

4. Критерии оценивания

Требования к выполнению заданий экзаменационной работы:

·  из представленного решения понятен ход рассуждений обучающегося; 

·  ход решения был математически грамотным;

·  представленный ответ был правильным;

·  метод и форма описания решения задачи могут быть произвольными;

·  выполнение каждого из заданий оценивается в баллах.

За правильное выполнение любого задания из обязательной части обучающийся получает один балл. При выполнении задания из обязательной части, где необходимо привести краткое решение, за неполное решение задания (вычислительная ошибка, описка) можно выставить 0,5 балла. Если обучающийся приводит неверное решение, неверный ответ или не приводит никакого ответа,  он получает 0 баллов.

При выполнении любого задания дополнительной части используются следующие критерии оценки заданий:

	Баллы
	Критерии оценки выполненного задания

	3
	Найден правильный ход решения, все его шаги выполнены верно и получен правильный ответ.

	2
	Приведено верное решение, но допущена вычислительная ошибка или описка, при этом может быть получен неверный ответ

	1
	Решение начато логически  верно, но допущена ошибка, либо решение не доведено до конца, при этом ответ неверный или отсутствует.

	0
	Неверное решение, неверный ответ или отсутствие  решения.


	Задания
	Баллы
	Примечание

	1 – 18
	18
	Каждый правильный ответ 1 балл

	19 – 22
	12
	Каждый правильный ответ 3 балла


Максимальный балл за работу – 30 баллов

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	«3» (удовлетворительно)
	9–14

	«4» (хорошо)
	15–20
(не менее одного задания из дополнительной части)

	«5» (отлично)
	21 и более

(не менее двух заданий из дополнительной части)


Письменная экзаменационная работа 

по общеобразовательному учебному предмету «Математика»
20__-20__ учебный год

студента (ки) I курса группы _____

отделения 38.02.01
«Экономика и бухгалтерский учет»

Ф.И.О.  ____________________________________________________________

___________________________________________________________________

Номер варианта   ____________________________________________________

Дата выполнения работы:  ____________________________________________

БЛАНК ОТВЕТОВ
	Номер задания
	
	Ответ на задание
	
	Замена ошибочных ответов

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	16
	
	
	
	


БЛАНК ОТВЕТОВ
	Номер задания
	
	Ответ на задание
	
	Замена ошибочных ответов

	17
	
	
	
	

	18
	
	
	
	

	19
	
	
	
	

	20
	
	
	
	

	21
	
	
	
	

	22
	
	
	
	


КРИТЕРИИ ОЦЕНОК:

Задания 1-18 – по 1 баллу

Задания 19-22 – по 3 балла

9-14 баллов – оценка «удовлетворительно»

15-20 баллов – оценка «хорошо»

21–30 баллов – оценка «отлично»

Верных заданий  _______________________________________

______________________________________________________ баллов

Оценка: _______________________________________________

Председатель экз. комиссии 
_____________  Ф.И.О.
Преподаватель 



​_____________  Ф.И.О.
Ассистент 



_____________  Ф.И.О.
РАССМОТРЕНЫ и ОДОБРЕНЫ


ЦК общеобразовательных предметов, 


цикла ОГСЭ


Протокол №   1   от «29»  августа 2022 г.





Председатель ЦК _______ Сошкина О.В.      








УТВЕРЖДАЮ


Заместитель директора по учебной работе


_______________________  Стенина М.А.


      «29»  августа 2022 г.
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